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VÌ SAO GỌI LÀ 

CÔNG NGHỆ IN 3D!?

2. THUẬT NGỮ, TÊN GỌI

TIẾNG ANH TIẾNG VIỆT

PRAPID PROTOTYPING CÔNG NGHỆ TẠO MẪU NHANH

ADDITIVE MANUFACTURING CÔNG NGHỆ BỒI ĐẮP VẬT LIỆU

3D PRINTING CÔNG NGHỆ IN 3D

CÔNG NGHỆ IN 3D: CÔNG CỤ HỮU ÍCH TRONG 
NGHIÊN CỨU VÀ SẢN XUẤT
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2. THUẬT NGỮ, TÊN GỌI

Tên ban đầu
“Rapid Prototyping” 
“Tạo mẫu nhanh”

MẪU

https://medium.com/@ZMorph/rapid-prototyping-in-

product-development-in-house-or-outsource-

bf67da3cc5c

CÔNG NGHỆ IN 3D: CÔNG CỤ HỮU ÍCH TRONG 
NGHIÊN CỨU VÀ SẢN XUẤT



Tại sao là “Tạo mẫu nhanh”?
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2. THUẬT NGỮ, TÊN GỌI

CÔNG NGHỆ IN 3D: CÔNG CỤ HỮU ÍCH TRONG 
NGHIÊN CỨU VÀ SẢN XUẤT
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2. THUẬT NGỮ, TÊN GỌI

“RAPID PROTOTYPING” 
“TẠO MẪU NHANH”

MẪU

Cải tiến đặc tính vật 
liệu, chất lượng đầu ra 

SẢN PHẨM

“ADDITIVE MANUFACTURING”
“BỒI ĐẮP VẬT LIỆU”

“CHẾ TẠO CỘNG”

CÔNG NGHỆ IN 3D: CÔNG CỤ HỮU ÍCH TRONG 
NGHIÊN CỨU VÀ SẢN XUẤT
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Subtractive 
Manufacturing

Additive 
Manufacturing

2. THUẬT NGỮ, TÊN GỌI

Chế tạo cộng

CÁC PHƯƠNG PHÁP CHẾ TẠO SẢN PHẨM

Chế tạo trừ

CÔNG NGHỆ IN 3D: CÔNG CỤ HỮU ÍCH TRONG 
NGHIÊN CỨU VÀ SẢN XUẤT



Forming Manufacturing

2. THUẬT NGỮ, TÊN GỌI

Gia công cắt gọt
Đắp dần theo

từng lớp

CÁC PHƯƠNG PHÁP CHẾ TẠO SẢN PHẨM
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2. THUẬT NGỮ, TÊN GỌI

inbienquangcao.vn

VÌ SAO GỌI LÀ CÔNG NGHỆ IN 3D!?

- Công nghệ 3D Printing (3DP) của MIT
- Quen thuộc với công nghệ in ấn
- Sự quan tâm của công chúng và truyền

thông

Từ in 2D mở rộng chúng ở chiều thứ
ba → In một đối tượng vật lý ba chiều

Tên gọi: CÔNG NGHỆ IN 3D

In thêm chiều thứ 3

CÔNG NGHỆ IN 3D: CÔNG CỤ HỮU ÍCH TRONG 
NGHIÊN CỨU VÀ SẢN XUẤT
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3. NGUYÊN LÝ CHẾ TẠO SẢN PHẨM

CÔNG NGHỆ IN 3D: CÔNG CỤ HỮU ÍCH TRONG 
NGHIÊN CỨU VÀ SẢN XUẤT
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3. NGUYÊN LÝ CHẾ TẠO SẢN PHẨM

CÔNG NGHỆ IN 3D: CÔNG CỤ HỮU ÍCH TRONG 
NGHIÊN CỨU VÀ SẢN XUẤT



Naêm 2001 Terry Wohler – Chuû tòch Hieäp hoäi Taïo Maãu
Nhanh Theá giôùi ñaõ ñöa ra khaùi nieäm sau ñaây:
“Taïo maãu nhanh laø coâng ngheä cheá taïo moâ hình vaät lyù hoaëc maãu saûn
phaåm töø döõ lieäu thieát keá 3D treân maùy tính hoaëc töø döõ lieäu chuïp caét lôùp
ñieän toaùn CT, coäng höôûng töø MRI hoaëc töø döõ lieäu cuûa caùc thieát bò soá
hoùa 3D”.

4. ĐỊNH NGHĨA VỀ CÔNG NGHỆ IN 3D

CÔNG NGHỆ IN 3D: CÔNG CỤ HỮU ÍCH TRONG 
NGHIÊN CỨU VÀ SẢN XUẤT



4. ĐIỂM MẠNH

CÔNG NGHỆ IN 3D: CÔNG CỤ HỮU ÍCH TRONG 
NGHIÊN CỨU VÀ SẢN XUẤT
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4. TẦM QUAN TRỌNG CỦA CÔNG NGHỆ IN 3D

CÔNG NGHỆ IN 3D: CÔNG CỤ HỮU ÍCH TRONG 
NGHIÊN CỨU VÀ SẢN XUẤT
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4. QUI TRÌNH CHẾ TẠO SẢN PHẨM

CÔNG NGHỆ IN 3D: CÔNG CỤ HỮU ÍCH TRONG 
NGHIÊN CỨU VÀ SẢN XUẤT
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4. LỊCH SỬ PHÁT TRIỂN

CÔNG NGHỆ IN 3D: CÔNG CỤ HỮU ÍCH TRONG 
NGHIÊN CỨU VÀ SẢN XUẤT
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5. PHÂN LOẠI CÔNG NGHỆ IN 3D

CÔNG NGHỆ IN 3D: CÔNG CỤ HỮU ÍCH TRONG 
NGHIÊN CỨU VÀ SẢN XUẤT
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5. CÁC CÔNG NGHỆ IN 3D ĐIỂN HÌNH

Hiện nay, có khoảng hơn 30 công nghệ in 3D khác

nhau. Các công nghệ này khác nhau cơ bản là: vật liệu sử

dụng, phương pháp tạo lớp và liên kết các lớp:

1. Công nghệ đùn sợi nhựa (FDM/FFF)

2. Công nghệ sử dụng vật liệu lỏng (SLA/DLP)

3. Công nghệ sử dụng vật liệu bột (SLS/SLM)

4. Công nghệ sử dụng vật liệu tấm (LOM)

CÔNG NGHỆ IN 3D: CÔNG CỤ HỮU ÍCH TRONG 
NGHIÊN CỨU VÀ SẢN XUẤT
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Công nghệ đùn sợi nhựa (FDM/FFF)

CÔNG NGHỆ IN 3D: CÔNG CỤ HỮU ÍCH TRONG 
NGHIÊN CỨU VÀ SẢN XUẤT
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Công nghệ đùn sợi nhựa (FDM/FFF)

CÔNG NGHỆ IN 3D: CÔNG CỤ HỮU ÍCH TRONG 
NGHIÊN CỨU VÀ SẢN XUẤT
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Công nghệ sử dụng vật liệu lỏng (SLA/DLP)

CÔNG NGHỆ IN 3D: CÔNG CỤ HỮU ÍCH TRONG 
NGHIÊN CỨU VÀ SẢN XUẤT
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Công nghệ sử dụng vật liệu bột (SLS/SLM)

CÔNG NGHỆ IN 3D: CÔNG CỤ HỮU ÍCH TRONG 
NGHIÊN CỨU VÀ SẢN XUẤT
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Công nghệ sử dụng vật liệu bột (SLS/SLM)

CÔNG NGHỆ IN 3D: CÔNG CỤ HỮU ÍCH TRONG 
NGHIÊN CỨU VÀ GIÁO DỤC
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Công nghệ sử dụng vật liệu tấm (LOM)

CÔNG NGHỆ IN 3D: CÔNG CỤ HỮU ÍCH TRONG 
NGHIÊN CỨU VÀ GIÁO DỤC
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5. THIẾT BỊ IN 3D

Thiết bị in 3D công nghiệp: có giá thành từ vài chục ngàn
đến hàng trăm ngàn đô la Mỹ.
Thiết bị in 3D giá rẻ: có giá thành từ vài trăm đến dưới năm
ngàn đô la Mỹ.

CÔNG NGHỆ IN 3D: CÔNG CỤ HỮU ÍCH TRONG 
NGHIÊN CỨU VÀ SẢN XUẤT
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Các thiết bị này khác nhau về độ chính xác, đặc tính vật
liệu, tính chất cơ học, thời gian chế tạo, phương pháp hậu xử
lý, kích thước làm việc và quan trọng nhất là chi phí.

5. THIẾT BỊ IN 3D

Dựa vào vật liệu sử dụng, phương pháp tạo lớp và

liên kết các lớp sẽ tạo thành các loại thiết bị khác nhau

CÔNG NGHỆ IN 3D: CÔNG CỤ HỮU ÍCH TRONG 
NGHIÊN CỨU VÀ SẢN XUẤT
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5. MÁY IN 3D THEO CÔNG NGHỆ BỘT

Máy in 3D sử dụng vật liệu bột theo công nghệ SLS/SLM

CÔNG NGHỆ IN 3D: CÔNG CỤ HỮU ÍCH TRONG 
NGHIÊN CỨU VÀ SẢN XUẤT
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5. MÁY IN 3D THEO CÔNG NGHỆ ĐÙN SỢI

Máy in 3D theo công nghệ FFF một đầu đùn

CÔNG NGHỆ IN 3D: CÔNG CỤ HỮU ÍCH TRONG 
NGHIÊN CỨU VÀ SẢN XUẤT
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5. MÁY IN 3D THEO CÔNG NGHỆ ĐÙN SỢI

Máy in 3D CGEN theo công nghệ FFF

CÔNG NGHỆ IN 3D: CÔNG CỤ HỮU ÍCH TRONG 
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5. MÁY IN 3D THEO CÔNG NGHỆ ĐÙN SỢI

Máy in 3D theo công nghệ FFF hai đầu đùn

CÔNG NGHỆ IN 3D: CÔNG CỤ HỮU ÍCH TRONG 
NGHIÊN CỨU VÀ SẢN XUẤT
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5. MÁY IN 3D THEO CÔNG NGHỆ ĐÙN SỢI

Máy in 3D Connex1 Object500 theo công nghệ FDM

CÔNG NGHỆ IN 3D: CÔNG CỤ HỮU ÍCH TRONG 
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5. MÁY IN 3D THEO CÔNG NGHỆ ĐÙN SỢI

Chiếc ghế in 3D được chế tạo theo yêu cầu của nhà thiết kế nội 
thất Zaha Hadid, sử dụng máy in 3D Stratasys Object500 

Connex3 in được nhiều màu, nhiều loại vật liệu. Mục đích là để 
thiết kế được một chiếc ghế có trọng lượng nhẹ, cấu trúc hình 

học phức tạp. (Creatz3D)

CÔNG NGHỆ IN 3D: CÔNG CỤ HỮU ÍCH TRONG 
NGHIÊN CỨU VÀ SẢN XUẤT



37

5. MÁY IN 3D DÙNG NHỰA LỎNG

Máy in 3D ProX 800 dùng nhựa lỏng theo công nghệ SLA

CÔNG NGHỆ IN 3D: CÔNG CỤ HỮU ÍCH TRONG 
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5. MÁY IN 3D DÙNG NHỰA LỎNG

Máy in 3D dùng nhựa lỏng theo công nghệ DLP

CÔNG NGHỆ IN 3D: CÔNG CỤ HỮU ÍCH TRONG 
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Máy in 3D dùng nhựa lỏng theo công nghệ DLP

5. MÁY IN 3D DÙNG NHỰA LỎNG

CÔNG NGHỆ IN 3D: CÔNG CỤ HỮU ÍCH TRONG 
NGHIÊN CỨU VÀ SẢN XUẤT
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Định nghĩa mới về công nghệ in 3D

CÔNG NGHỆ IN 3D: CÔNG CỤ HỮU ÍCH TRONG 
NGHIÊN CỨU VÀ SẢN XUẤT



41 Chế tạo các mô hình trưng bày trang trí, quà tặng

6. LỢI ÍCH SỬ DỤNG CÔNG NGHỆ IN 3D TRONG SẢN XUẤT

CÔNG NGHỆ IN 3D: CÔNG CỤ HỮU ÍCH TRONG 
NGHIÊN CỨU VÀ SẢN XUẤT
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Chế tạo các sản phẩm nhiều màu phục vụ
đào tạo, quảng cáo

6. LỢI ÍCH SỬ DỤNG CÔNG NGHỆ IN 3D TRONG SẢN XUẤT
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NGHIÊN CỨU VÀ SẢN XUẤT



43 Chế tạo các mô hình mỹ nghệ trưng bày – mẫu đúc

6. LỢI ÍCH SỬ DỤNG CÔNG NGHỆ IN 3D TRONG SẢN XUẤT
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Chế tạo mẫu cho quá trình đúc khuôn cát, mẫu đúc khuôn mẫu
chảy, khuôn silicon

6. LỢI ÍCH SỬ DỤNG CÔNG NGHỆ IN 3D TRONG SẢN XUẤT
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Chế tạo mẫu dung trong đúc khuôn vỏ mỏng

6. LỢI ÍCH SỬ DỤNG CÔNG NGHỆ IN 3D TRONG SẢN XUẤT
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Chế tạo các sản phẩm đồ dùng văn phòng, loạt nhỏ

6. LỢI ÍCH SỬ DỤNG CÔNG NGHỆ IN 3D TRONG SẢN XUẤT
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- Truyền đạt thiết kế
- Tiếp thị sản phẩm
- Kiểm tra chức năng làm
việc của sản phẩm

TẠO MẪU

6. LỢI ÍCH SỬ DỤNG CÔNG NGHỆ IN 3D TRONG SẢN XUẤT

CÔNG NGHỆ IN 3D: CÔNG CỤ HỮU ÍCH TRONG 
NGHIÊN CỨU VÀ SẢN XUẤT
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Tạo mẫu để kiểm tra, đánh giá thiết kế

6. LỢI ÍCH SỬ DỤNG CÔNG NGHỆ IN 3D TRONG SẢN XUẤT

CÔNG NGHỆ IN 3D: CÔNG CỤ HỮU ÍCH TRONG 
NGHIÊN CỨU VÀ SẢN XUẤT



49

Tạo mẫu để kiểm tra, đánh giá thiết kế

6. LỢI ÍCH SỬ DỤNG CÔNG NGHỆ IN 3D TRONG SẢN XUẤT
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Tạo mẫu để kiểm tra, đánh giá thiết kế

6. LỢI ÍCH SỬ DỤNG CÔNG NGHỆ IN 3D TRONG SẢN XUẤT
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Chế tạo các chi tiết cơ khí

6. LỢI ÍCH SỬ DỤNG CÔNG NGHỆ IN 3D TRONG SẢN XUẤT
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Chế tạo đồ gá để khắc
laser cho hộp quẹt ga

Vỏ hộp động cơ

6. LỢI ÍCH SỬ DỤNG CÔNG NGHỆ IN 3D TRONG SẢN XUẤT
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Chế tạo nẹp hỗ trợ điều trị chấn thương tay

6. LỢI ÍCH SỬ DỤNG CÔNG NGHỆ IN 3D TRONG SẢN XUẤT
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� Nghiên cứu của Hiệp hội kỹ sư chế tạo (SME): kỹ năng giao tiếp,
làm việc nhóm, quản lý dự án, kỹ năng kinh doanh và học tập suốt
đời là chính là những lỗ hổng năng lực chủ yếu có ở các sinh
viên tốt nghiệp chương trình kỹ thuật gần đây.

� Hội đồng kiểm định kỹ thuật và công nghệ (ABET): Các sinh viên
phải được rèn luyện kỹ năng thực hành trong một môi trường
đào tạo lấy kinh nghiệm thiết kế làm mục tiêu hàng đầu – những
kinh nghiệm có được nhờ vào những kiến thức và kỹ năng tích
lũy được trong quá trình học ở những năm trước; dung hòa các
tiêu chuẩn kỹ thuật với những hạn chế thực tế trong: kinh tế, môi
trường, độ bền, sản xuất, đạo đức, sức khỏe và độ an toàn, xã hội
và chính trị.”

7. LỢI ÍCH SỬ DỤNG CÔNG NGHỆ IN 3D TRONG NGHIÊN CỨU - GIÁO DỤC

CÔNG NGHỆ IN 3D: CÔNG CỤ HỮU ÍCH TRONG 
NGHIÊN CỨU VÀ SẢN XUẤT
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Theo Ủy ban Khoa học Quốc gia Mỹ: “một trong
những thách thức chính trong giáo dục kỹ thuật là vượt
qua những nhận thức không chính xác về kỹ thuật và
chưa nhận thức đầy đủ vai trò của kỹ thuật trong việc “cải
thiện sức khỏe, chất lượng cuộc sống và môi trường” của
học sinh, phụ huynh.

Định kiến: “Chỉ những sinh viên giỏi toán, khoa
học và thích làm việc với máy móc hơn tiếp xúc với mọi
người mới thích hợp làm kỹ thuật”
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Nhiều kết quả nghiên cứu cũng cho thấy nhiều học sinh từ
mẫu giáo (K-1) đến đại học (K-16) khi chưa được hướng dẫn tường
tận thì sẽ không muốn hoặc không thoải mái khi học các chủ đề
STEM.

Khả năng rất lớn là dừng học giữa chừng đặc biệt là phụ
nữ. Nguyên nhân chính khiến họ dừng học giữa chừng là vì:

� Những thành tích kém trong “những ngày đầu học toán”.

� “Thiếu những hình mẫu để phấn đấu”.

� “Nhận ra môi trường này chỉ có cạnh tranh chứ không có sự
quan tâm giữa người với người”.
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Công nghệ in 3D, với tư cách là một công cụ giá rẻ, tương
đối an toàn đã được xác định là công cụ học tập, thực hành và

duy trì học tập hiệu quả thông qua việc mang lại những lợi ích
như:

- Phát triển nền tảng tri thức

- Phát triển chuyên môn.

- Củng cố mối quan hệ giữa những người học (thông qua hình

thức làm việc nhóm)

Chiêu mộ và giữ chân những sinh viên theo học các 
ngành khoa học, kỹ thuật khác nhau
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Trường cao đẳng Alma (Mỹ) đã mở ra một chương trình
nghiên cứu mùa hè (Gibson et al. 2010):

� Sinh viên năm thứ nhất.

� Cho phép các sinh viên làm việc trong các phòng thí
nghiệm nghiên cứu khoa học trong lĩnh vực STEM.

� Các sinh viên khóa trên có vai trò như là đồng cố vấn
trong mỗi phòng thí nghiệm nghiên cứu.

Kết quả:

� Những sinh viên tham gia chương trình gắn bó với ngành lâu
hơn so với bạn bè của họ;

� Những người tham gia đã cải thiện được kết quả học tập;
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Mô hình đào tạo

Mô hình bằng nhựa động cơ tàu vũ trụ, động cơ phản lực - Jet 
Engine được chế tạo bằng công nghệ in 3D

Động cơ LEAP, động cơ GE9X Jet, vòi phun trong động cơ, động cơ 
máy bay phản lực cánh quạt tiên tiến 3D của GE được chế tạo bằng thép
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Mô hình phục vụ đào tạo
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Mô hình phục vụ đào tạo
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Việc ứng dụng công nghệ RP trong lĩnh vực y học được
đề cập vào đầu những năm 1990. Thuật ngữ “công nghệ tạo
mẫu nhanh y học” (Medical Rapid Prototyping) được sử
dụng để nói tới việc ứng dụng công nghệ tạo mẫu nhanh trong
lĩnh vực y học.

Mô hình phục vụ đào tạo – huấn luyện

� Taïo ra nhöõng moâ hình duøng trong quaù trình moâ phoûng, huaán
luyeän.

� Nhöõng moâ hình naøy seõ theå hieän moät caùch chính xaùc caáu truùc
cuûa cô theå con ngöôøi.
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Mô hình phục vụ đào tạo
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Khóa học thiết kế Capstone

Ứng dụng AM trong các dự án thiết kế Capstone: a) dự án hệ thống
lấy mẫu lõi của NASA Mars; b) Cơ chế lực ly tâm; 
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Khóa học thiết kế Capstone

Ứng dụng AM trong các dự án thiết kế Capstone: c) Thiết kế và chế tạo giá đỡ
đèn; d) Thiết kế và chế tạo chụp đèn; e) Tạo mẫu nắp cọc bình điện bằng cách

thiết kế và chế tạo khuôn kim loại, và f) Thiết kế, chế tạo và đúc.
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Khóa học thiết kế Capstone

Phát triển quy trình công nghệ in 3D như là một phần của dự án thiết kế
Capstone: Trạng thái phần tử nhiệt cho sự thiêu kết chọn lọc của quá

trình SLS
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Nghiên cứu phát triển công nghệmới

Nghiên cứu và phát triển chung cho các quy trình AM
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Nghiên cứu phát triển

Phát triển phần mềm và phần cứng chuyên dụng cho quy trình in 3D mới
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Nghiên cứu thực nghiệm và phân tích

Thử nghiệm bằng việc thay đổi thông số công nghệ (ví dụ: 
nhiệt độ đầu đùn, bề dày lớp và tốc độ cấp liệu…..) và sử

dụng các phương pháp qui hoạch thực nghiệm để tìm hiểu
ảnh hưởng của các thông số đến mục tiêu (độ chính xác, độ

bền và chất lượng bề mặt)
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Phân bố mức độ nghiên cứu đối với các tiêu chí quan trọng của
quá trình FDM (Sood, 2009 và Sreedhar, 2012)70

Nghiên cứu thực nghiệm và phân tích
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Các thông số đến chất lương sản phẩm

1. Hướng tạo mẫu (Part build orientation)

2. Bề dày lớp (Layer thickness)

3. Nhiệt độ in (Temperature Build)

4. Các thông số của quỹ đạo đầu đùn (Toolpath)

5. Kiểu điền đầy và mật độ điền đầy (infill patterns and
infill)

Nghiên cứu thực nghiệm và phân tích
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Nghiên cứu thực nghiệm và phân tích
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Là độ dày lớp cắt của chi tiết, phụ thuộc vào đường
kính đầu đùn và đường kính sợi vật liệu

Nghiên cứu thực nghiệm và phân tích
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Là các thông số liên quan đến quá trình di chuyển của
đầu đùn trong quá trình chế tạo sản phẩm

Nghiên cứu thực nghiệm và phân tích
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CÔNG NGHỆ IN 3D: CÔNG CỤ HỮU ÍCH TRONG 
NGHIÊN CỨU VÀ GIÁO DỤC
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Rectilinear Line

Một số kiểu điền đầy

3D Honeycomb

Concentric Honeycomb Hilbert Curve

Nghiên cứu thực nghiệm và phân tích
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Hiệu chỉnh thông số trên phần mềm cài đặt quá trình chế tạo

Nghiên cứu thực nghiệm và phân tích
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Nghiên cứu thực nghiệm và phân tích
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Nghiên cứu thực nghiệm và phân tích
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Nghiên cứu ứng dụng

Sử dụng phương pháp thiết kế ngược, chỉnh sửa dữ liệu thiết kế, công
nghệ in 3D và tái tạo lại khuôn mặt cần thiết để xác định người
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In 3D trong giáo dục STEM

Trẻ được tiếp xúc với STEM từ sớm sẽ có lợi thế về:

Kỹ năng khoa học: Khả năng liên kết lý thuyết để áp dụng vào thực tiễn.

Kỹ năng công nghệ: Khả năng sử dụng, quản lý và truy cập công nghệ.

Kỹ năng kỹ thuật: Khả năng xây dựng quy trình để giải quyết các vấn đề.

Kỹ năng toán học: Khả năng áp dụng kỹ năng toán học vào trong cuộc
sống hàng ngày.

Kỹ năng mềm: Kỹ năng giải quyết vấn đề, tư duy phản biện, kỹ năng giao
tiếp, kỹ năng làm việc nhóm…
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In 3D trong giáo dục STEM

Cải thiện sáng kiến   học tập của học sinh và trau dồi

tư duy đổi mới của học sinh.

Một công cụ kích thích sự tò mò và một công cụ kỹ
thuật hỗ trợ thiết kế sáng tạo, thúc đẩy cải tiến những sáng
kiến   học tập của học sinh và đổi mới tư duy của học sinh.

Tích cực tham gia vào các hoạt động trực quan hóa
các thiết kế hoặc ý tưởng sáng tạo.
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Khám phá phương pháp giảng dạy mới.

Hình thành và chia sẻ các nội dung học tập, nó mang lại lợi
ích thiết thực cho việc học hoặc tiếp thu kiến thức

Công nghệ in 3D là một công cụ quan trọng hỗ trợ cho giáo
viên và học sinh, để tạo cơ hội học tập và không gian cho học sinh
sử dụng kiến thức bằng cách:

� Tạo ra một trung tâm học tập kinh nghiệm trên mạng cho học
sinh bằng công nghệ in 3D.

� Tạo ra không gian cho ứng dụng kiến   thức. Học sinh cần tích
cực tham gia vào các hoạt động thực hành thực tế và có được
kinh nghiệm học tập trực tiếp thông qua hoạt động thực hành để
cải thiện giải pháp

In 3D trong giáo dục STEM
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Bài giảng theo định hướng STEM

� Luôn bắt đầu bằng những mục tiêu học tập cụ thể

� Xây dựng bài học dựa trên những tình huống thực tế trong cuộc
sống.

� Truyền cảm hứng và xây dựng tầm nhìn cho học sinh.

� Sắp xếp các bài học thành những dự án học tập.

� Xây dựng quy trình học tập theo 5 bước: Gắn kết (Engage), Khám
phá (Explore), Diễn giải (Explain), Củng cố (Elaborate), Đánh giá
(Evaluate).

� Thúc đẩy kỹ năng thực hành qua quy trình thiết kế công nghệ.

� Gắn các bài học với việc đọc sách và tra cứu.

� Lắng nghe ý kiến từ phía học sinh và tự đánh giá
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Những học sinh sẽ thực hiện những hoạt động gì ?

Thứ nhất: hoạt động tìm hiểu thực tiễn, phát hiện vấn đề

Thứ hai: hoạt động nghiên cứu kiến thức cơ bản

Thứ ba: hoạt động giải quyết vấn đề

Sản phẩm là “kiến thức mới” (dự án khoa học) và
“công nghệ mới” (dự án kĩ thuật).
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Ví dụ cụ thể trong giáo dục STEM

Ở khu vực ngoại ô Nam Carolina, họ đã cho các học sinh lớp
2 tham gia vào những chủ đề trong giáo dục STEM như: Thuyền
buồm (ITEEA)

1. Học sinh đến một khu vực thực địa để học hỏi những vấn đề thực tế
của thuyền buồm, gió, sóng và thời tiết.

2. Khi trở lại trường, học sinh chế tạo một chiếc thuyền buồm xốp có
thể nổi trên mặt nước trong 15 giây hoặc ít hơn. Thử thách này là cơ
hội để giới thiệu các nguyên tắc vật lý, kỹ thuật và giải quyết vấn đề
theo cách mà trẻ nhỏ thích thú và hiểu.

3. Nhóm sinh viên phải một nhật ký kỹ thuật và một bản ngân sách để
theo dõi tiến độ.

4. Các chỉ tiêu đánh giá kết quả: thời gian, tốc độ nhanh nhất…..
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In 3D trong giáo dục STEM
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Giáo dục STEM không chỉ gói gọn giữa các nhóm kiến thức

khoa học tự nhiên mà giáo viên còn lồng ghép thêm các yếu tố về
văn hóa, xã hội, nhân văn, nghệ thuật (gọi chung là các môn nghệ
thuật khai phóng – Liberal Arts). Do vậy, STEM đã được phát triển
thành STEAM.

Thỉnh thoảng, STEAM được viết thành STE(A)M với chữ A
được viết trong ngoặc đơn với chủ đích diễn tả các chương trình
học có nhấn mạnh các môn nghệ thuật khai phóng trên nền tảng
của giáo dục STEM.

Mở rộng từ STEM đến STEAM
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Giáo dục STEM với máy in 3D

Với chi phí ngày càng giảm (có những máy in 3D giá chỉ
150 - 230USD), máy in 3D đang được đưa vào các trường học
(đặc biệt là ở Mỹ) ngày càng nhiều giúp học sinh có cơ hội gắn kết
nhiều hơn vào bài học bởi các khái niệm trừu tượng đã trở nên

trực quan.

Ảnh: asme.org và 3dprint.com
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Giáo dục STEM với
máy in 3D

� Rút ngắn khoảng cách học và hành

� Hiệu quả với cả học sinh tiểu học

� STEM gắn kết với phục vụ cộng đồng

Nhóm học sinh lớp 6 trường Irmo, South Carolina, Mỹ và sản phẩm bàn tay

giả cho người khuyết tật làm bằng máy in 3D (Ảnh: Enablingthefuture)
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Máy in 3D cũng chỉ là một công cụ chứ không phải mục

tiêu giáo dục.

Điều quan trọng nhất là làm sao giúp học sinh ngày càng

hứng thú với quá trình học STEM, sáng tạo, gắn với phục vụ cộng

đồng.

Giáo dục STEM với máy in 3D
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